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Stand der Forschung

e Spiegelquellenmethode

— platziert virtuelle Schallquellen hinter
reflektierenden (planaren) Flachen

— bel vielen Reflektionen geringe Effizienz
e Akustisches Raytracing

e FEM (Wellengleichung auf Volumengitter)
— nur far tiefe Frequenzen geeignet
— berucksichtigt Beugung



Eigene Vorarbeiten

e Aufbau eines Audiovisuellen
VR-Darstellungssystems

Powerwall mit 4+1 Audio-System, Absorbern, etc.



Eigene Vorarbeiten




Eigene Vorarbeiten

* Phonon Tracing (Partikelmodell)

e Tieftonsimulation

10K reflektierte Phononen FEM-basierter Druck



Eigene Vorarbeiten

* Visualisierung der Wellenfronten

— interaktives Durchlaufen der Zeit/Phase
— farbkodierte vis. des Energiespektrums




Wissenschaftliche Ziele

e |nteraktive Simulation durch adaptives
Level of Detail (LOD)

e Validierung und Fehlerabschatzung

e genaue Messung der frequenzabhangi-
gen Absorptionskoeffizienten

* interaktive Visualisierung und Manipula-
tion der akustischen Eigenschaften



Herausforderungen

Hohe Sensibilitat im Frequenzbereich
® € [20Hz, 20KHZ]
vgl.: nur drei visuelle Rezeptoren (RGB)

geringere Richtungslokalisierung als im
visuellen Bereich

Beugungseffekte

hochgradig Komplexe Geometrie



Methoden

e Delaunay-Triangulierung der
Wellenfront

o | OD-gesteuerte Berechnung der
Impulsantwort fur flexible Horposition

e Schallfeldsynthese (Huygensches
Prinzip)

e Vergleich: Simulation und Messung



ZU erwartende Resultate

o Systemprototyp fur interaktive
Simulation und Visualisierung
(Ende 2006)

e Evaluierung und Erweiterung des
Systems; Veroffentlichung der
Ergebnisse (Ende 2007)
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